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RAPORT DE EAVLUARE TEHNIC

pentru

Reabilitare si schimbare destinatie imobil
nr. 346, Corp E, Braila

1. Obiectul Expertizei

Municipiul Braila, Piata Independentei, nr. 1, Judetul Braila, prin Caietul
de sarcini solicita, citam ,Reabilitare si schimbare destinatie imobil C. Galati, nr. 346,
Corp E”. In acest sens Municipiul Braila isi propune schimbarea destinatiei imobilului
din Calea Galati, nr. 346, corp E, din spatii de productie - destinatia actuala, in spatii
de arhiva.

Expertiza tehnica are in vedere stabilirea stérii tehnice a imobilului mentionat,
»Imobil Calea Galati, nr. 346, Corp E” amplasat in Calea Galati, nr. 346, Braila,
stabilitd pe baza Normatvului P100 din 2013, a celorlalte norme si normative in
vigoare la data elaborarii expertizei — iunie 2018.

Cladirea ,Imobil Calea Galati, nr. 346, Corp E” in cauza a fost construita
intre anii 1988-1989 la care nu s-au efectuat nici un fel de reparatii serioase, ci
numai reparatii curente la exterior, interior si la acoperis.

Forma in plan a constructiei este dreptunghiulara cu dimensiunile 37,50 x
18,00 m.

Structura de rezistenta este din cadre din beton armat, plansee din beton
armat si acoperis de tip terasa.

Evaluarea tehnica este intocmitda in conformitate cu Regulamentul de
verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor
si a constructiilor (H.G. Nr. 925/1995, art.15), care precizeaza ca raportul de
expertiza trebuie sa cuprindd, dupa caz, cercetari, experimentari sau incercari,
studii, relevee, analize si evaludri necesare pentru cunoasterea stérii tehnice a unei
constructii existente...in vederea determinarii fundamentérii masurilor de interventie.
Aceasta activitate se efctueaza....in vederea determinarii, in orice stadiu, a starii
tehnice a constructiei pentru evaluarea capacitatii ei de satisfacere a cerintelor
conform legii.

in conformitate cu art. 17 al aceleiasi legi, prezentul raport de expertiza tehnica

de calitate cuprinde si masuri care se impun pentru fundamentarea tehnica si
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sesimic corespunzatoare evaluarilor calitative si cantitative si se tlaEUesc »sq]y_mné de
principiu pentru interventie, in conformitate cu legislatia, regleme il —
temei de proiectare.

Concluziile privind gradul de asigurare si solutia de interventie, continute in
prezentul referat de expertiza, vor sta la baza elaborarii documentatiilor ulterioare

pentru interventii la elementele structurale respective.

2. Motivul Expertizei

Motivele pentru care s-a decis efectuarea expertizei la ,,Jmobil Calea Galati,
nr. 346, Corp E” sunt urmatoarele:

< Executatd intre anii 1988 - 1989, constructia in cauza supusa experizarii a
suportat cateva seisme.

< Reevaluarea rezistentei mecanice si stabilitatii constructiei in cauza, pentru a
stabili Tn ce masura aceasta satisface exigenta ,Rezistentd mecanica si
stabilitate” din Legea nr. 10 din 1995, modificata si completata cu Legea 177
din 2015 si Legea 163 din 2016, avand ca baza Normativul P100 din 2013
precum si normele si normativele in vigoare in martie 2018.

% Calculul static a structurii de rezistentd — pentru a verifica dacad este
satisfacuta cerinta de rezistentd mecanica si stabilitate conform Legea nr. 10
din 1995, modificata si completatd cu Legea 177 din 2015.

% Recomandari privind consolidarea structurii de rezistentd — daca acest lucru
rezultd ca necesar din calculul elementelor consolidate in vederea reabilitarii
termice a imobilului.

% Schimbarea de destinatie

Tinand cont de aceste argumente, expertiza este motivata atat din punct de

vedere tehnic, cat si legislativ.

Pentru evaluarea obiectivului nu s-a dispus de proiectul initial, dar au fost
efectuate investigatii realizate pe teren prin masuratori si fotografii. Au fost cercetate
conditile de amplasament, alcatuire si functionalitate, particularitatile structurale de
alcatuire ( sistemul structural, tipul de fundatii, dimensiunile generale si alcéatuirea

sectiunilor elementelor structurale, proprietatile mecanice ale materialelor
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ed degradarilor  © |
structurale, modului de utilizare a constructiei pe durata explo arii §i n’ibdul‘de'

utilizare planificat al acesteia. \ _ /

exercitate, calitatea materialelor de constructie, conditii de executie, exploatare Si

intretinere, consecintele generate de particularitatile de conformare etc. ).

3. Documente si acte normative care au stat la baza elaborarii raportului de
evaluare tehnica
3.1 Cadru legal

Prezenta expertiza tehnica a fost elaborata in baza urmatoarelor legi :

- HG nr. 644/30.05.1990 completare la Legea 8/1977, privind reducerea
riscului de avariere a constructiilor afectate de seismele din perioada
1940-1990;

- Ordonanta Guvernului nr. 20/1994 privind punerea in siguranta a fondului
construit existent;

- Legea 10/1995 (cu completarile ulterioare) privind calitatea in constructii;

- Hotéararea Guvernului nr.925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de
verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor
si constructiilor;

- Ordonanta Guvernului nr. 67/1997 pentru modificarea si completarea
Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind punerea in siguranta a fondului
construit existent;

- Legea nr. 72/1998 privind aprobarea O.G. nr. 67/1997 pentru modificarea si
completarea Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind punerea in siguranta
a fondului
construit existent;

- Legea nr.422/2001 privind protejarea monumentelor istorice;

- Legea nr. 259/2006 privind modificarea si completarea Legii nr.422/2001.



3.2. Prescriptii tehnice
Pentru expertizarea constructiei, Tn vederea satisfacerii cerintel
art.5a, s-au respectat prevederile urmatoarelor prescriptii tehnic
redactarii lucrararii:
- CR 0-2012 - Cod de proiectare.Bazele proiectarii structurilor i (
- CR 6-2013 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;
- CR 6-2006 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;
- P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de
proiectare pentru cladiri;
- P100-1/2006 — Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de
proiectare pentru cladiri;
- P100-1/2008 — Cod de proiectare seismica — Partea a lll-a — Prevederi pentru
evaluarea seismica a cladirilor existente;
- NP 112 — 2004 — Normativ pentru fundarea structurilor de fundare directa;
- CR1-1-3/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor ;
- CR1-1-4/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor ;
- SR EN 1991 — pr. NA — Eurocod 6 — Proiectarea structurilor de zidarie. Anexa

nationala.
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Constructia ,,iImobil Calea Galati, nr. 346, Corp E” situat in 2a
346, Braila presupune: 4
+» Sistemul de fundare presupune:
» Fundatii sunt de tip talpi din beton armat continui, pe care
reazema peretii subsolului, acestia fiind prevazuti cu o
centura din beton armat amplasata la partea superioara a
peretelui;
» Talpile au dimensiunile de 0,60 x 0,40 m pentru peretii
interiori si 1,10 x 0,40 m pentru peretii exteriori.
» Peretii subsolului au grosime de 0,30 m si sunt din beton
armat.
% Structura de rezistentd cadre de beton armat si plansee din beton
arrmat presupunand :

> Diafragme de beton armat in subsol, cu grosimea de 0,30 m
dispuse pe directie longitudinala si pe directie transversala.
Diafragmele sunt prevazute la partea superioara cu grinzi
din beton.

> Stalpi din beton armat cu sectiunea transversala 40 x 60,
dispusi pe directie longitudinala si transversala.

» Grinzi din beton armat monolit cu sectiunea 0,30 x 0,55,
dispuse pe directie longitudinala si transversala.

> Planseele din beton armat de 13 cm grosime.

> .Acoperisul este de tip terasa.

In concluzie :

» Structura de rezistenta a cladirii analizate este alcatuita din
cadre de beton armat, stalpi, grinzi monolite, plansee beton
turnat monolit — grosime de 13 cm.

> Inchiderile perimetrale sunt realizate din elemente de zidarie
cu grosimea de 37,5 cm iar pentru pereti de
compartimentare este folosita zidaria de caramida cu

grosime de 20 cm.
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conlucrarea apatiala, acestea a3|gurand( st sUportuI pentru
zidaria de inchidere perimtrala si pentru aret\u despart’ton

Infrastructura este de t|p cutie rigida cara.r re(azema pe un"

N * .

verticale.

> Acoperis de tip terasa

> Desi realizata in anii 1988 - 1989, cladirea are o buna
conformare sesimica — diafragme de beton armat cu stalpi si
ginzi din beton monolit, asigurand Tmpreuna cu planseele o

conformare antiseismica foarte buna.

4.2. Caracteristicile geometrice ale constructiei
Constructia ,,Imobil Calea Galati, nr. 346, Corp E” este o structura cu forma

dreptunghiulara in plan cu dimensiunile 37,50 x 18,00 m. Transversal cladirea are 2
deschideri egale de 7,80 m, si una de 1,80 m iar longitudinal are 8 travei, sapte cu
deschiderea de 4,80 m si una cu deschiderea de 3,00 m.

Regimul de Tnaltime este S+P+2E, cu o inaltime totald de aproximativ 9,70 m de
la cota pardoselii la care se adauga inaltimea subsolului util de 1,70 m, rezultand o
dimensiune total& pe verticald in zona S+P+2E, de 11,40 m. Inaltimea intre nivele
este de 2,75 m pentru parter si 2,95 m pentru etaje.

Circulatia pe verticald a imobilului este asigurata de doua case de scara in doua

rampe.

4.3. Date generale ale amplasamentului si sursele potentiale de hazard
Pe amplasamentul cercetat, nu se semnaleaza fenomene de alunecare sau
prabusire care sa pericliteze stabilitatea constructiei.
Parametrii de calcul specifici amplasamentului sunt :

% Conform Codului de proiectare privind actiuni Tn constructii, pentru evaluarea
actiunii zapezii asupra constructiilor CR 1-1-3-2012 - greutatea de referinta a
stratului de zapada, pentru zona Galati In care este amplasata constructia
este de s(0,k) = 2.5 kN/mp, pentru o perioada de referinta IMR = 50 ani.

% Conform Codului de proiectare privind actiuni in constructii, pentru evaluarea
actiunii vantului asupra constructilor CR CR 1-1-4-2012 presiunea de
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referinta este qref=0,6kPa (Kn/MP), pentru viteza maxima anuald a-vaptultia
2L APNNN
10 m, mediata pe 1 minut, avand un interval mediu de recure/ : 50-ani; ‘

< Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054/77 estf/ 9.90’.';.41450:}1.113/’66

la cota terenului natural; \

% Zona climatiica a amplasamentului este Il cu Te = -15 C pg
iarna.
% Varsta de calcul a cladirii este 2018-1989 = 29 ani.
% Incadrarea cladirii in prevederile Codului P100-1/2013
Conform Codului P100-1/2013 acceleratia maxima de proiectare a
terenului la Braila este ag = 0,30g unde g=9,81m/s?, in timp ce perioada de control
ia valoarea T¢ = 1,00s.
«»» Date despre terenul de fundare

in conformitate cu Studiul Geotehnic, intocmit de catre SC GEOPROIECT
SRL, s-au constatat urmatoarele:

Terenul natural, interceptat Tn sondajul realizat, au evidentiat prezenta in
suprafata a unui strat de umpluturi neconsolidate, alcatuit din materiale heterogene,
provenite din demolarea unor constructii vechi (moluz, pietre, resturi de caramida,
sol vegetal) in grosime de 1,3 m. Sub stratul de umpluturi, se intalneste un pachet
loessoid alcatuit din loess prafos galben, macroporic, plastic consisitent, pana la
adancimea de 7 m de la cota terenului si plastic moale la partea inferioara, investigat
pana la adancimea de 8 m. In baza, sub adancime, se dezvoltd un orizont nisipos,
alcatuit din praf nisipos galben plastic curgator si nisip fin, galben, umed sau imersat.

Nivelul hidrostatic al apelor freatice nu a fost interceptat pana la adancimea de
investigare de 8 m. Din consultarea studiilor anterioare, executate in zona studiata,
nivelul panzei freatice este situat la cca. 10 m adancime de la cota terenului, datorita
manifestarii In aceasta zona, a efectului drenant al fluviului Dunarea, asupra stratului
freatic.

Din punct de vedere granulometric, pamanturile coezive ce alcatuiesc terenul de
fundare se incadreaza in grupa loesurilor.

Terenul analizat se incadreaza in categoria geotehnica 2, cu risc moderat.

4.4. ncadrarea cladirii in categorii si clase de importanta

4.4.1 - clasa ,,llI” de importanta conform tabel 4.2 — Clase de
importanta si de expunere la cutremur pentru cladiri — ,Cod de Proiectare Seismica —
Partea | — Prevederi de Proiectare pentru Cladiri — P100-1/2013”".
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4.4.2 — categoria ,,C” de importanté -, Constructii de im

Monumentelor Istorice.

4.5. Date si caracteristici de identificare a tipului de fundatii
Detaliile legate de forma, dimensiuni sunt prezentate in cadrul subcapitolului
4.1. Cert este ca, dupa cum se prezinta constructia la data efectuarii constatarilor,
fundatiile corespund — in mare parte — exigentelor impuse de ,,Cod de Proiectare
Seismica - Partea I, Prevederi de proiectare pentru cladiri, Indicativ P100-
1/2013”, de Normativ NP 112 — 2014 — Normativ privind proiectarea fundatiilor

de suprafata.

4.6. Date si caracteristici de identificare a tipului de structura de rezistenta
% Sistemul de fundare presupune:
> Fundatii sunt de tip talpi din beton armat continui, pe care
reazema peretii subsolului, acestia fiind prevazuti cu o
centura din beton armat amplasata la partea superioara a
peretelui;
> Talpile au dimensiunile de 0,60 x 0,40 m pentru peretii
interiori si 1,10 x 0,40 m pentru peretii exteriori.
> Peretii subsolului au grosime de 0,30 m si sunt din beton
armat.
< Structura de rezistentd cadre de beton armat si plansee din beton
arrmat presupunand :
» Diafragme de beton armat in subsol, cu grosimea de 0,30 m
dispuse pe directie longitudinala si pe directie transversala.
Diafragmele sunt prevazute la partea superioara cu grinzi
din beton.
> Stalpi din beton armat cu sectiunea transversald 40 x 60,

dispusi pe directie longitudinala si transversala.
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» Grinzi din beton armat monolit cu sectiune

dispuse pe directie longitudinala si transverga

» Planseele din beton armat de 13 cm grosi

[ * ,"’ a ! :
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Proprietatile mecanice ale betoanelor si armaturilor pentru elementele structurii  /

\ © 4 /

de rezistenta a cladirii conform P100-2013, se concretizeaza in urméﬁ@ﬁ; \‘/‘éTféfl\déx

» .Acoperisul este de tip terasa.

proiectare:
% Rezistenta la intindere (Ym= 1,5); 0,80 N/mm?2. Beton C16/20
< Rezistenta la compresiune (Ym= 1,35); 9,00 N/mm?2. Beton C16/20
% Rezistenta la forfecare (Ym=1,5); 0,165 N/mm?2. Beton C16/20
% Rezistenta la intindere (Ym= 1,5); 0,70 N/mm?2. Beton C12/15
% Rezistenta la compresiune (Ym= 1,35); 7,00 N'/mm?. Beton C12/15
% Rezistenta la forfecare (Ywm=1,5); 0,61 N/mm?. Beton C12/15
% Modulul de elasticitate : 27000 N/mm?
% Rezistenta de proiectare fra = 300 N/mm?  otel beton PC52
% Rezistenta de proiectare fra = 210 N/mm? otel beton OB37
% Modulul de elasticitate : 200000 N/mm?
In conformitate cu factorii considerati mai sus, rezultad urmatorul nivel de cunoastere:
KL2 — CUNOASTERE NORMALA.
Acestui nivel de cunoastere ii corespunde un factor de incredere care are valoarea
CF=1,2 (conform P100-3/2008, tab.4.1)
In vederea stabilirii caracteristicilor materialelor din structura existenta utilizate

la calculul capacitatii elementelor structurale, in verificarea acestora in raport cu
cerintele, valorile medii obtinute se Tmpart la valorile coeficientului de incredere CF.
Se obtin astfel, urrnitoarele valori ale rezistentelor pe baza carora se fac verificarile:

Pentru betonul din grinzi, stalpi si pereti cu realizare monolita:

< rezistenta la compresiune beton C12/15 Rc=5,83 N/mm2

< rezistenta la intindere beton C12/15 Rt=0,50 N/mm2
Pentru betonul din fundatii:

X rezistenta la compresiune beton C12/15 Rc=5,83 N/mm2

<> rezistenta la intindere beton C12/15 Rt=0,50 N/mm2

Pentru armaturi:
« rezistenta de calcul otel beton PC52 Ra=250 N/mm2
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4.7. Identificarea eventualelor defecte sau deficiente @Icéﬁﬂma
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elementelor

NN \'. =
In legétura cu starea tehnica constatatd prin vizuali éraea! cladirii, facem

precizarea ca pe parcursul anilor s-au efectuat lucrari de ‘e‘nizaré Iawih‘t’er;or, “/’
mascand astfel eventualele fisuri aparute in urma seismelor b{care le-a s_uferfi;/
. & Nx_ i K 'V‘*

= ‘ \,/

In urma inspectiei in situ efectuatd in mai multe etape, in urma discutiei cu

N

constructia.

mai multe persoane implicate in administrarea imobilulul, a urmaririi comportarii in
timp a constructiei, in urma analizei detaliate a elementetor structurale - elemente
structurale verticale si orizontale (stalpi,grinzi,pereti din beton armat, plansee)
constatam urmatoarele :

“ Exfolieri ale tencuielilor exterioare cu zone in care tencuiala s-a desprins;

% La interiorul imobilului nu s-au constatat zone fisurate sau constat anumite
zone la planseul peste etaj 2 cu infiltratii datorita degradarii structurii terasei.
Trebuie sa tinem seama ca la interior au fost facute mai multe igenizari cu
reparatii la pereti, bai, spatii comune, procedandu-se la spoieli cu var lavabil,
la reparatia placajelor ceramice, a pardoselilor etc.;

% La exteriorul imobilului, prin vizualizare directa dar si prin cateva sondaje prin
indepartarea tencuieli exterioare constatam urmatoarele: fisuri minore spre
moderate in anumite zone de pe fatada cladirii;

% Desprinderi ale tencuielii pe anumite zone din fatada imobilulul; zone patate
din cauza trecerii timpului dar si din cauza urniditatii provenita din precipitatii;

< La nivelul soclului constatam desprinderi ale tencuielii pe anumite portiuni,
precum si zone marcate de umiditate;

% Trotuarele perimetrale partial fisurate.

 Hidroizolatia acoperisului deteriorata, infiltratii la planseul peste etaj 2.

Din analiza degradarilor cladirii se poate trage concluzia ca aceasta nu a avut de

suferit n principal de pe urma cutremurelor de pamant, degradénile datorandu-se in

general infiltratiilor apetor meteorice.

5. Stabilirea obiectivelor de performanta

Obiectivul de performantad este determinat de performanta structurala si
nestructurala al obiectivului evaluat pentru un anumit nivel de hazard.

Nivelurile de performanta ale constructiilor descriu performanta asteptata a

acestora prin amploarea degradarilor, a pierderilor economice si a intreruperii
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functiunii. Asocierea nivelului de performanta al unei constructii s a in functie dex,

W

clasa de importanta si de amplasament.

/

hctifké de, siguranta

Performanta unui obiectiv se poate descrie calitativ in .

oferitd n exploatare, de costul si dificultatea masurilor de reabi‘\tirg;\d’e durat‘a{,i:deo
timp n care constructia este scoasa eventual din functiune pentru ’eggtualucrérﬂ/
de reabilitare, de impactul economic asupra comunitatii. ‘ :
In conformitate cu Normativul P 100-3/2008 pot fi luate In considerare trei
niveluri de performanta ale constructiilor, si anume:
A. Nivelul de performantd de limitare a degradarilor, asociat starii limitd de
serviciu (SLS).
B. Nivelul de performanta de siguranta a vietii, asociat starii limita ultime (ULS).
C. Nivelul de performanta de prevenire a prabusirii, asociat starii limita de pre-
colaps (PP).
A. Nivelul de performanta de LIMITARE A DEGRADARILOR

= Cerinte structurale

Dupa cutremur trebuie sa apara doar avarii structurale foarte limitate.
Sistemul de preluare al incarcarilor verticale si cel care preia incarcarile laterale va
pastra aproape in intregime rigiditatea si rezistenta initiala. Riscul de pierdere a
vietilor omenesti sau de ranire trebuie sa fie foarte scazut. Desi pot fi necesare unele
reparatii structurale minore, acestea nu trebuie sa afecteze exploatarea structurii.

» Cerinte nestructurale

Trebuie sa apard numai unele avarii nestructurale limitate. Caile de acces si
sistemele de siguranta a vietii trebuie sa ramana functionale. Riscul de pierdere a
vietilor sau de ranire datoritd degradarilor nestructurale este foarte mic in cazul
acestui nivel de performanta.

B. Nivelul de performanta de SIGURANTA A VIETII

= Cerinte structurale

Acest nivel de performanta are in vedere o stare post-seism a structurii
caracterizata de avarii semnificative dar pentru care ramane o anumita margine de
siguranta fatd de prabusirea totala sau partiala. Unele elemente structurale pot fi
foarte serios avariate, fara insa ca acestea sa puna in pericol stabilitatea structurala.
Constructia ramane reparabild; repararea constructiei poate sa nu fie uneori indicata
din ratiuni economice. Structura avariatd ramane stabild; ca o masura de precautie
pot fi prevazute sprijiniri si unele reparatii structurale de urgenta.

= Cerinte nestructurale
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pot fi avariate, putand rezulta lnundatn locale si chiar iesirea din funcpune a unora )
de 1__

dintre acestea. Repararea elementelor nestructurale pentru acg vmvel
performanta necesita un efort si un cost considerabil. \
C. Nivelul de performanta de PREVENIRE A PRABUSIRII

= Cerinte structurale :

In cadrul acestui nivel de performanta structura ajunge in pragul prabusirii
partiale sau totale. Apar avarii subsantiale cdrora le corespund degradarea
semnificativa a rigiditatii si rezistentei la fortele seismice, deformatii remanente
importante si o degradare limitata a rezistentei la incarcari verticale, astfel incat
structura poate sustine ncarcarile verticale. Riscul de ranire este semnificativ.

Structura nu poate fi practic reparata si nu permite exploatarea ei pentru ca
eventualele replici seismice pot produce prabusirea acesteia. Constructiile care ating
acest nivel de performanta isi pierd complet valoarea economica si de utilizare.

= Cerinte nestructurale :

La acest nivel de performantd elementele nestructurale sunt complet
degradate si reprezinta un pericol real pentru viata oamenilor.

Hazardul seismic este descris prin valoarea de varf a acceleratiei orizontale
a terenului pe amplasamentul pentru intervalul mediu de recurenta asociat (sau
alternativ pentru probabilitatea de depasire a valorii de varf a acceleratiei orizontale
a terenului in 50 ani).

Nivelul de baza al hazardului seismic este cel asociat nivelului de
performanta de sigurantd a vietii in codul P100-1/2006; pentru nivelul de baza al
hazardului seismic valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului este definita
cu un interval mediu de recurenta de 100 de ani.

Exigentele corespunzatoare starii limita de serviciu/nivelurile de performanta
de limitare a degradarilor se considera satisfacute daca sunt indeplinite conditiile de
limitare a deplsarilor din P100-1/2006.

Se recomanda considerarea urmatoarelor obiective de performanta:

¢ Obiectiv de performanta de baza — OPB
¢ Obiectiv de performanta superior — OPS
OPB - Obiectivul de performanta de baza este constituit din satisfacerea

exigentelor nivelului de performantd de SIGURANTA A VIETIl pentru actiunea
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seismica cu IMR=100 ani — actiunea seismica pe amplasamentul prev3zu 3
P100-1/2006. .

6. incadrarea constructie, conform P100-1/2013 \\

Conform ,, Cod de proiectare seismica — Partea |, Prevederi \p{glectare W

pentru cladiri,” Indicativ P100 — 1/2013”, constructia existentad se incadreaza th=———

< Clasa de importanta Ill corespunzator cladiri de tip curent, care nu apartin
celorlalte clase, conform Normativ P100-1/2013, tab. 4.2, pag.60.

<+ Zona seismica de acceleratie , ag = 0,30 g”, Tc = 1,00 s, tabel A1, pag. 263.

< Factorul de importanta Y. = 1,00 dupa clasa de impotanta, Normativ P100-
2013, tab. 4.2, pag. 60.

+ Perioada de control (colt) Tc = 0,70 s;

% Factorul de comportare q = 6,25 pentru structuri de tip cadru, structurd cu
pereti zvelti cuplati sau structura duala (Normativ P100-2013, tb. 5.1);

% Ordonata spectrului de raspuns, de proiectare, corespunzator perioadei
fundamentale

Sqmy =ag x B/ q=0,30 x 2,5/6,25 = 0,12 in cazul T>Ts

+» Masa totala a cladirii ,,m” = Masa sistemului studiat;

% Factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu,
fundamental, prin masa modala, efectiva, asociata acestei, A = 0,85;

% Factorul de amplificare dinamica, maxima, a acceleratiei orizontale a
terenului, dat de catre structura Bo= 2,5 (Normativ P100-2013, pag. 45);

% Perioada de vibratie a unei structuri cu un grad de libertate dinamica si cu
raspuns elastic, T1 = ke x H¥4 = 0,045 x 14,50%4 sec = 0,702 s.

7. Seisme suportate

Zona Vrancea este principala sursa seismica din tara, dar pe teritoriul
Romaniei se manifestda mai multe categorii de cutremure, dupa cum
urmeaza:"superficiale”, cu adancimea de focar sub 5 km; ,crustale” (denumite
normale), cu adancimea de focar intre 5 si 30 km; ,intermediare”, cu adancimea de
focar intre 70 si 170 km.

Constructia a suportat actiunea a numeroase cutremure, din care multe
seisme cu magnitutinea mai mare de 6 grade pe scare Richter. Enumeram mai jos o
listd cu cutremurele documentate, produse incepand cu perioada estimatd de

edificare a constructiei :
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Nr. crt. | Anul | Luna/Ziua | Ora/Min | Magnitudinea | In ( ﬁﬁéteé- A

1 [1990] V.30 07:12 6,7:6,1 [ v =Y

2 |2004| x27 | 20:34:00 6,0 I

3 |2005| x.26 22:51 6,2 AN

4 |2006| 1103 10:40 4,8 N

5 |2009] V.25 17:18 5,4 —

6 |2010| IX.30 05:31 4,7

7 12011 v.01 02:24 4,9

8 2011 xo04 02:40 4,8

9 |2012] XIL.o1 20:52 46

10 |2013] x.06 5,3

11 [2014] X122 21:30 5,7

8. Principii privind evaluarea seismica a structurilor aferente cladirilor
existente
8.1. Categorii de evaluare seismica

Lucrari specifice care definesc procesul de evaluare seismicd sunt de doua
categorii si anume:

> Evaluarea calitativa — care constd in descrierea prin observatii vizuale si
constatari directe asupra stérii tehnice si fizice a constructiilor pe durata
cutremurelor puternice;

> Evaluarea cantitativa — prin anallize numerice specifice, in functie de tipul
structural, categoria materialelor puse in operd, precum si caracterizarea
sursei seismice aferente amplasamnetului;

> Pe baza asocierii concluziilor rezultate din evaluarile calitative si cantitative,
avand in vedere si clasele de importantd ale cladirii evaluate, urmeaza
operatia de incadrare a cladirilor expertizate in clasa de risc seismic si
in consecinta, decizia de interventie prin elaborarea masurilor de
consolidare sau de reparatii locale mai consistente;

> De altfel evaluarea seismica a cladirilor existente constd in stabilirea prin
analize cantitative daca structurile de rezistentd aferente acestor cladiri
satisfac cerintele fundamentale avute Tn vedere la proiectarea constructiilor
noi, in conformitate cu nivelurile de performanta stipulate in reglementarile

tehnice;
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. : < NN T /L . /
> Cerintele esentiale de performanta se refera, in principiu, fa cerinta de. 72\

siguranta a vietii, precum si la cerinta de limitare a degradé(iilor Si evitaréa

cedarilor majore, inclusiv colapsul general. Cele doua |situatii ‘tehhice

\

N

(S.L.S.): &k T
> Verificarea la Starea Limita Ultima (S.L.U.) se poate face pe baza

caracterizeaza Starea Limita Ultima (S.L.U) si Starea Limi?éf\d Serviciu-

deformatiilor admise sau a capacitatii de rezistenta;

» Verificarea la Starea Limitd de Serviciu (S.L.S.) se efectueazad pe baza
deplasarilor relative de nivel, avand in vedere capacitatea de formare a
componentelor structurale (de rezistentd) si nestructurale (pereti de
compartimentare);

> Diferentierea gradelor de asigurare/performanta la actiuni seismice pentru
diferite clase de importanta se obtine prin intermediul factorilor de importanta
precizati de Cod P100-1/2013.

8.2. Metodologii de evaluare seismica a structurilor
Codul de evaluare seismica P100-3/2008 prevede 3 metodologii de evaluare a
constructiilor, definite de baza conceptuala, nivelul de rafinare al metodelor de calcul
si de nivelul de detaliere al operatiunilor de verificare.
Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii cum sunt:
» Cunostinte tehnice Tn perioada realizarii proiectului si executiei constructiei ;
» Complexitatea obiectivului, Tn special din punct de vedere structural, definita
de proportii (deschideri, inaltime), regularitate etc.;
Datele disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoastere);
Functiunea, importanta si valoarea constructiei;

Conditiile privind hazardul seismic pe amplasament;

YV V V V

Tipul sistemului structural ;

> Nivelul de performanta ales pentru constructie.
Se pot utiliza 3 metodologii de evaluare :

» Metodologie de nivel 1 (metodologie simplificata)

> Metodologie de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile

obisnuite de orice fip);

> Metodologie de nivel 3 . Aceasta metodologie utilizeaza metode de calcul

neliniar si se aplica la constructii complexe sau de o importantd deosebita,

daca se dispune de datele necesare. Metodologia de nivel 3 este
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grupa de risc pe baza coeficientului R3 nu este evidenta. \
in cazul de fata se utilizeaz& metodologia de nivel 2.

Metodologia de nivel 2 implica:

i. Evaluarea calitativa constand in verificarea listei de alcatuire strue
data Tn anexele corespunzatoare structurilor din diferite materiale si
ii. Evaluarea cantitativa bazata pe un calcul structural elastic si factori de

comportare diferentiati pe tipuri de elemente.

8.3. Incadrarea in clase de risc seismic

% In baza rezultatelor evaluarii calitative si a evaluarii prin calcul se
stabileste vulnerabilitatea constructiei in ansamblu si a partilor acesteia, in raport cu
cutremurul de proiectare — riscul seismic, ca indicator al efectelor probabile ale
cutremurelor caracteristice amplasamentului asupra constructiei analizate.

% Practic, stabilirea riscului seismic pentru o anumita constructie se face
prin incadrarea acesteia intr-una din urmatoarele 4 clase de risc:

> Clasa Rs |, din care fac parte constructiile cu risc ridicat de
prabusire la cutremurul de proiectare corespunzator starii limita
ultime.

» Clasa Rs Il, in care se incadreaza constructiile care sub efectul
cutremurului de proiectare poate suferi degradari structurale
majore, dar la care pierderea stabilitatii este putin probabila.

> Clasa Rs Ill, care cuprinde constructile care sub efectul
cutremurului de proiectare pot prezenta degradari structurale
care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante.

> Clasa Rs IV, corespunzatoare constructiilor la care raspunsul
seismic asteptat este similar celui obtinut la constructiile

proiectate pe baza prescriptiilor in vigoare.
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8.4. Definirea indicatorilor seismici

ZACTI YT N
QY RN\
N "N

Decizia finala cu privire la evaluarea sigurantei structurii de r

\

cladirilor si incadrarea acesteia in clasa de risc seismic pre

*

m ?i efaborarea \

e

lucrarilor de interventie necesare, se bazeaza pe indeplinirea & trei\ categorii de/

conditii; N7 NA e
\\\. & \/ G : N ‘ A <
Cuantificarea celor trei categorii de conditii care permit definitivarea degizi Si

finale se realizeaza prin intermediul ,indicaatorilor seismici”, care se asociaza cu
clasele de risc definite in Cod P100-3/2008 :

» Gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurale, de alcatuire a
elementelor structurale si a regulilor constructive pentru structuri care preiau
efectul actiuni seismice. Acesta se noteaza cu R1 si se denumeste prescurtat
gradul de indeplinire al conditiilor de alcatuire seismica;

» Gradul de afectare structurald, notat cu Rz, care exprima proportia
degradarilor structurale produse de actiunea seismica si de alte cauze;

> Gradul de asigurare structurald seismicd, notat cu Rs reprezinta raportul
intre capacitatea si cerinta structurald seismicd, exprimata in termeni de
rezistentd in cazul folosirii metodologiilor de nivel 1 si 2 sau in termeni de
deplasare in cazul utilizarii metodologiei de nivel 3. Acest indicator se

determina pentru starile limita ultime.

8.5. Valori limita ale claselor de risc seismic

Pentru incadrarea in clasele de risc seismic, in Cod P100-3/2008 sunt
redate patru intervale de incadrare prin intermediul unui punctaj obtinut pentru
fiecare din cei trei indicatori ,,R1”, ,,R2”, ,R3”.

Indicatorul R1 ia valori pe baza punctajului atribuit fiecarei categorii de
conditii de alcatuire, dat in lista specifica tipului de structura analizat. Sunt stabilite 4
domenii ale scorului realizat de constructia analizatd, asociate cu cele 4 clase de risc
seismic, in limita unui punctaj maxim R1,max = 100, corespunzator unei constructii
care indeplineste integral toate categoriile de conditii de alcatuire. Cele 4 intervale
distincte ale valorilor R1 sunt date mai jos.

Tabelul 8.5.1 Valorile R1 asociate claselor de risc seismic
CLASA DE RISC SEISMIC

I Il I \Y
VALORI R1 (%)
<30 30-60 61-90 91-100
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or categorii de N

degradari structurale si nestructurale dat in lista specificd tipul i de/ cthtrub‘gie \

Indicatorul R2 ia valori pe baza punctajului atribuit diferi

i in cazul acestui,
N '

ctia, analizatd, *.

analizat, din anexa corespunzatoare materialului structural utilizat.
indicator sunt stabilite 4 intervale ale scorului realizat de const ‘
asociate celor 4 clase de risc seismic, in limita unui punctaj maxim Réingda&
corespunzatoare unei constructii cu integritatea neafectatd de degradari. Cele 4
domenii distincte ale valorilor R2 sunt date mai jos.
Tabelul 8.5.2 Valorile R2 asociate claselor de risc seismic
CLASA DE RISC SEISMIC

I Il 1 v
VALORI R2 (%)
<40 40-70 71-90 91-100

Indicatorul R3 evidentiaza capacitatea de rezistentd si de deformabilitate a

structurii in raport cu cerintele seismice.
Tabelul 8.5.3 Valorile R3 asociate claselor de risc seismic

CLASA DE RISC SEISMIC
| I I IV
VALORI R3 (%)
<35 36-65 66-90 91-100

Toate aceste investigatii, coroborate cu caracterizarea seismicitéatii specifice a
amplasamentului, stau la baza deciziilor de interventie asupra componentelor

structurale si nestructurale ale cladirilor expertizate.

8.6. Definirea nivelului de cunoastere (KL) si a factorilor de incredere (Ci)
In vederea selectarii metodei de calcul si a valorilor potrivite ale factorilor de
incredere, se definesc urmatoarele niveluri de cunoastere:
KL1: Cunoastere limitata
KL2: Cunoastere normala

KL3: Cunoastere completa
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Nivelul _ Alcatuirea de _ Te \ Y,
_ | Geometrie _ Materiale NCFR e
cunoasterii detaliu N e 7w &N
N e ¥
KL1 Pe baza proiectarii | Valori stabilite pe |LF =3-CF=
simulate Tn acord baza standardelor | MRSd
cu practica la valabile Tn
momentul perioada
constructiei si pe construtiei si din
baza unei inspectii | teste in teren
in teren limitate limitate
KL2 Din proiectul "Bin proiectulde | pin specificatile | Ofice | CF=1,20
de ansamblu | oy 00y tie original 45 proiscle metoda
original si incomplet si dintr-0 | 4riginale si din cf.
verificarea | jhspectie in teren teste Jimitatein | P100-
vizuala prin | imitats sau dintr-o toian saidintrp, | 12008
sondaj In inspectie in teren | ostare extinss a
teren sau PR
. extinsa. calitatii materia in
dintr-un
teren.
releveu
KL3 complet al Din proiectul de Din rapoartele Orice CF=1,00
constructiei executie original originale privind metoda
complet si dintr-o calitatea cf.
inspectie limitata | materialelor din P100-
pe teren sau dintr- | lucrare si din 1:2006
o inspectie pe teste limitate pe
teren teren sau dintr-o
cuprinzatoare. testare
cuprinzatoare.

LF = metoda fortei laterale echivalente ; MRS = Calcul modal cu spectre de raspuns

Factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:

Geometria _structurii: dimensiunile de ansamblu ale structurii si cele ale

elementelor structurale, precum si ale elementelor nestructurale care afecteaza

raspunsul structural sau siguranta vietii.
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Alcatuirea elementelor structurale si _nestructurale, incluzan

;y_, ) P
titatear i

can

detalierea armaturii in elementele de beton armat, legaturile planseélor cli structura

INS AV E |

de rezistenta la forta laterale etc.

Materialele utilizate in structura si elemente nestructurale, respec \@]’Qpriefétilef{ -
X X N & (“7 i W 4»‘\)\
mecanice ale materialelor. SR T TEL
s —

Nivelul de cunoastere realizat determina metoda de calcul permisa si valorile
factorilor de incredere (CF).
Pentru investigarea cladirii care face obiectul prezentului Raport de Expertiza

tehnica, s-a optat pentru nivelul de cunoastere normala KL2.

8.7. Interventii structurale si constructive
Criteriile care stau la baza justificarii interventiilor structurale sau nestructurale
asupra cladirilor existente, care prezintd degradari sau avarii generate de actiuni
seismice semnificative se: pot sintetiza astfel:
> Realizarea unui nivel acceptabil de siguranta seismica;
> Perioada de exploatare mai redusa n raport cu o cladire similara nou3;
> Efortul material si financiar necesar in comparatie cu valoarea de inlocuire
a constructiei.

In principiu interventiile asupra elementelor structurale si nestructurale trebuie
sa contribue la majorarea capacitatii de rezistentd si de rigiditate laterala ale
ansamblului structural investigat.

In vederea elaborarii masurilor de interventie se vor lua in considerare
urmatoarele cerinte:

» Caracterizarea din punct de vedere seismic a terenului din
ampalsament;

> Stabilirea clasei de importantd si de expunere la cutremur a cladirii in
functie de destinatie, varsta si durata preconizatd de exploatare
ulterioara a constructiei;

» Garantarea sigurantei structurale prin reducerea gradului de
vulnerabilitate existent in concordanta cu clasa de risc sesimic stabilita;

» Evaluarea cheltuielilor aferente lucrarilor de reabilitare seismica a
cladirilor, situtie n care se poate decide demolarea completa a cladirii,
daca costurile sunt exagerate.

> Se considera ca sunt necesare interventii asupra structurii de rezisteta

in cazul in care indicatorul seismic R3<0,65. In aceasta situatie se vor
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avea in vedere acceptarea unui ,nivel de performanta de sigurantd a -\
/S & T\

vietii” asociat conditiei aferente Starii Limita Ultim (Ul.,S),'preCUm Sl

pe evaluarea capacitatii de rezistenta, iar conditia SL rp la b\gagr’

in special, evaluarea capacitatii de deformare laterala

9. Evaluarea seismica efectiva a strcturilor de rezistenta a cladirilor existente
9.1. Argumentarea alegerii metodologiei de nivel 2 privind investigarea

structurilor de rezistenta

1. Tn conformitate cu prevederile din Cod P100 — 3/2008, referitoare la investigarea
capacitatii de rezistenta si a conditiilor de rigiditate/deformabilitate laterala, s-a admis
de catre elaboratorul expertizei tehnice sa se utilizeze ,,Metodologia de calcul
simplificat de nivel 2”;

2. Analizele numerice efectuate s-au bazat pe tratarea forfetara/simplificata cu privire
la protectia antiseismica a cladirilor existente de importanta tehnica si arhitecturala
relativ redusa. Acest mod de investigare este admis in Codurile si Normativele aflate
fn vigoare.

3. Datorita starii fizice si tehnice actuale a cladirii expertizate s-a adoptat ,nivelul de
cunoastere normala” (KL2) precum si admiterea unui ,,factor de incredere” minim
(CF =1,20) sau maxim (CF = 2,0).

4. ,Metodologia de nivel 2”, asa cum s-a utilizat in acest Raport de Expertiza
Tehnica, poate fi considerata o investigatie seismica de complexitate medie intrucat
metodologia a fost asociata unor aspecte tehnice specifice nivelurilor 2 si 3. Astfel,

rezultatele obtinute pot fi considerate mai consistente si concludente.

9.2. Cuantificarea indicatorilor seismici si incadrarea in clase de risc seismic
pentru structura ,,Imobil Calea Galati, nr. 346, Corp E”

In vederea elucidarii comportarii actuale a structurii de rezistents,
expertizate, ,Imobil Calea Galati, nr. 346, Corp E” ampalsat in Calea Galati, nr.
346, Braila, s-au aplicat cerintele/criteriile de evaluare calitativa si cantitativa, implicit
Metodologia de nivel 2 de abordare asociata unor analize numerice expuse in

prezentul Raport de Expertiza Tehnica.
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nestructural.
9.3. Evaluarea calitativa a indicatorilor seismici ,R1”, ,,R2” si ,,\%Qlf '

9.3.1 Evaluarea indicatorului seismic ,,R1”

indicatorului ,R1”, denumit ,, grad de indeplinire a conditiilor de alcatuire
seismica” sunt prezentate in tabelul B.1 din Cod P100 — 3/2008.
Tabel 9.3.1.1 Lista de conditii pentru structuri de beton armat in cazul aplicérii

metodologiei de nivel 2

CRITERIUL NU ESTE
CRITERIUL INDEPLINIT
CRITERIU ESTE
INDEPLINIT neindeplinire | neindeplinire
moderata majora
1. Conditii privind configuratia Punctaj maxim 50 pct.
structurii 50 pct. 30-50 pct. 0-29 pct.
e Traseul fincarcarilor este i 40 i
continuu
e Sistemul este redundant.
(Sistemul are suficiente
legaturi pentru a avea i 40 )
stabilitate laterala si
suficiente zone plastice
potentiale)
¢ Nu exista niveluri slabe din
punct de vedere al - 40 -
rezistentei
e Nu exista niveluri flexibile i 40 i
la cotele superioare
e Nu exista modificari
importante ale
dimensiunilor in plan ale 50 - -
sistemului structural de la
nivel la nivel
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Nu exista discontinuitati pe
verticala (toate elementele
verticale sunt continue

pana la fundatie)

50

Nu exista diferente Tintre
masele de nivel mai mari
de 50%

40

Efectele din torsiune de

ansamblu sunt moderate

40

Infrastructura  (fundatiile)
este 1n masura  sa
transmitd la teren fortele

verticale si orizontale

40

Punctaj total realizat

50

40

45 puncte

2. Conditii privind interactiunile

structurii

Punctaj maxim 10 pct.

10 pct.

5-9 pct.

0-4 pct.

Distantele pana la cladirile
vecine depaseste
dimensiunea minima de
rost conform P100-1/2006

10

Planseele intermediare
(supantele) au o structura
laterala proprie sau sunt
ancorate  adecvat de

structura principala

10

Peretii nestructurali sunt
izolati (sau legati flexibil)

de structura

Nu exista stalpi captivi

scurti

10

Punctaj total realizat

10

8

9 puncte
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3. Conditii privind alcatuirea elementelor Punctaj maxim ?ﬁcbct f;»f-‘y{\ =:;‘\

fi /<3

structurale 30 pct. 20-29 pnr‘f 0-19 pct

e lerarhizarea rezistentelor

elementelor structurale asigura

e 12
/
/

dezvoltarea unui mecanism
favorabil de disipare a energiei
seismice: la fiecare nod suma
momentelor capabile ale stalpilor
este mai mare decéat suma

momentelor capabile ale gr

e Incéarcarea axiald de compresiune

a stalpilor este moderata: < 0,55

o In structura nu exista stalpi scurti:
raportul intre inaltimea sectiunii gi
inaltimea libera a stélpului este <
0,30

e Rezistenta la forfa taietoare a
elementelor codului este
suficientd pentru a se putea - 20 -
mobiliza rezistenta la incovoiere

la extremitatile grinzilor si stalpilor

e Innadirile armaturilor in stalpi se
dezvoltd pe 40 diametre, cu etrieri
la distanta 10d pe zona de

nnadire

e Innadirile armaturilor din grinzi se

realizeaza in afara zonelor critice

e Etrierii In stalpi sunt dispusi astfel
Tncat fiecare bara verticala se afla - 20 -

n coltul unui etrier (agrafe)
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Distantele intre etrieri in zonele
critice ale stélpilor nu depasesc
10 diametre, iar in restul stalpului

% din latura

Distantele intre etrieri in zonele
plastice ale grinzilor nu depasesc
12 diametre si V2 din latimea

grinzii

Armarea transversalda a nodurilor

este cel putin cea necesara in - 20 -
zonele critice ale stalpilor
e Rezistenta grinzilor la momente
pozitive pe reazeme este cel putin ) 0 )
30% din rezistenta la momente
negative in aceeasi sectiune
e La partea superioara a grinzilor
sunt prevazute cel putin 2 bare ) 20 )
continue (neintrerupte in
deschidere)
Punctaj total realizat - 20 -
20 puncte

4. Conditii referitoare la plansee

Punctaj maxim: 10 puncte

10 pct.

5-9 pct.

0-4 pct.

Placa planseelor cu o grosime >
100 mm este realizata din beton
armat monolit sau din predale
prefabricate cu o suprabetonare

adecvata

Armaturile centurilor si armaturile
distribuite in placa asigura
rezistenta necesara la incovoiere
si forta taietoare pentru fortele
seismice aplicate in planul

planseului
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e Fortele seismice din

planseului

planul
pot fi transmise la

elementele  structurii  verticale
(pereti, cadre) prin eforturi de -

lunecare si compresiune in beton,

si/sau prin conectori si colectori

din armaturi cu sectiune suficienta

e Golurile din planseu sunt bordate

cu armaturi suficiente, ancorate - 8 -

adecvat

Punctaj total realizat 8 puncte

Punctaj total pentru ansambilul conditiilor R1=82 puncte

9.3.2 Evaluarea indicatorului seismic ,,R2”

Acest indicator, denumit ,grad de afectare structurald” se evakueaza prin
identificarea degradarilor produse de cutremur asupra cladirii investigate si se
determina in functie de punctajul abtinut in urma cerintelor specificate in Anexa B,
Tabel B.3 din Cod P100 -- 3/2008.

Tabel 9.3.2.1 Starea de degradare a elementelor structurale
CRITERIUL NU ESTE

CRITERIUL
INDEPLINIT
CRITERIU ESTE _
neindeplinire | neindeplinire
INDEPLINIT _
moderata majora

1. Degradari produse de actiunea

Punctaj maxim 50 pct.

taietoare in grinzi

cutremurului 50 pct. 26-49 pct. 0-25 pct.
Fisuri si deformatii remanente in

zonele critice (zonele plastice) ale - 43 -
stalpilor, peretilor si grinzilor

Fracturi si  fisuri remanente

inclinate  produse de forta - 43 -
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Fracturi si fisuri longitudinale

deschise in stalpi si/sau pereti ) 43

produse de eforturi de

compresiune

Fracturi si fisuri inclinate produse

de forta taietoare in stalpi si/sau - 43 -

pereti

Fisuri de forfecare produse de ) 7 ]

lunecarea armaturilor in noduri

Cedarea ancorajelor si innadirilor ) - )

barelor de armatura

Cedarea sau fisurarea pronuntata ) 15 )

a planseelor

Cedari ale fundatiilor sau terenului ) - ]

de fundare

Punctaj total realizat ] 8 _
43 puncte

2. Degradari  produse  de Punctaj maxim 40 pct.

incarcarile verticale 20 pct. 11-19 pct. 0-10 pct.

Fisuri si degradari in grinzi si ) 5 )

placile planseelor

Fisuri si degradari in stalpi si ) 15 )

pereti

Punctaj total realizat ] 1° ]
16 puncte

3. Degradari  produse  de Punctaj maxim 10 pct.

incarcarea cu deformatii 10 pct. 6-9 pct. 1-5 pct.

Tasarea reazemelor, contractii,

actiunea temperaturii, curgerea - 7 -

lentd a betonului

Punctaj total realizat - ! -
7 puncte

4. Degradari produse de o

executie defectuoasa

Punctaj maxim: 10 puncte

10 pct.

6-9 pct.

1-5 pct.
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Beton segregat, rosturi de lucru 0 ’“u
, - 7 7S >
incorecte, etc. J\" i | E
. . - T[] T
Punctaj total realizat I S
7 puncte \\\ | R
5. Degradari produse de factorii Punctaj maxim: 10 p\@&t’(}é; ; “ %
de mediu 10 pct. 6-9 pct. ‘Qﬁpct:{ )
Inghet-dezghet, agenti corozivi ]
chimici sau biologici etc., asupra:
- betonului - 7 -
armaturii de otel (inclusiv asupra
proprietatilor de aderenta)
- 7 =
Punctaj total realizat
7 puncte
Punctaj total pentru ansamblul
. R2 = 80 puncte
conditilor

9.3.3. Evaluarea cantitativa (prin calcul) a indicatorului esismic ,,R3”

In conformitate cu prevederile continute in ,,Codul de proiectare seismica —
Partea a Ill a: Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente”,
indicativ P100 — 3/2008, valoarea indicatorului seismic ,,R3” poate fi evaluata
prin intermediul fortelor de baza (F.T.B — Fp) rezultatd din reglementarile tehnice
avute in vedere, atat la intocmirea proiectelor de rezistenta, cat si la elaborarea
Raportului de Expertiza Tehnica.

Un asemenea mod de abordare mai direct este specific aplicarii Metodologiei
de Nivel 2 in ceea ce priveste evaluarea indicatorului seismic ,,R3”, denumit si
»grad de asigurare seismica”, care reprezinta cel mai important parametru, si sta
la baza deciziei de interventie asupra structurilor de rezistentd a cladirilor
expertizate.

Conform Codurilor P 100-1/2006 si P 100-3/2008, forta tdietoare de baza se
determina, conform codurilor P 100-1/2013 si P 100-3/2008 cu relatia :

Fb=c1Q

Q = mg - rezultata incéarcarilor gravitationale, in care coeficientul ,,c1”

reprezinta coeficientul seismic corespunzidtor modului fundamental de

vibratie;
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100-3/2008 in vigoare, forta taietoare de baza pentru modul
vibratie se calculeaza cu formula :
Fb.cod = Y1 x Sd(T1) x m x A; m = Q/g
Sau
Fb,cod = [Y1 x Sd(T1)x A x 1/g] x Q; m = Q/g
Unde coeficientul seismic total asociat fortei taietoare de baza are expresia :
C1=Y1xSd(T1) x Ax1/g

Indicatorul Rs — gradul de asigurare structurala seismica — reprezinta

raportul intre capacitatea si cerinta structurald seismica, exprimata in termeni de
rezistenta in cazul folosirii metodologiilor de nivel 1 si 2 sau in termeni de deplasare
in cazul utilizarii metodologiei de nivel 3.

Incadrarea cladirii in clasa de risc seismic are la baz& rezultatele investigatiilor
efectuate cu metodologia de nivel 2. Pentru stabilirea categoriei lucrarilor de
interventie, nivelurile de vulnerabilitate a constructiei se clasifica functie de Indicatorii
R3 sau Rconv conform tabelului F.5.1 din Codul P100-3/2008, tabelul 8.4.

Tabel 9.3.3.1 Gradul de vulnerabilitate al structurilor

Indicatorul R3 sau <040 |040...0,60|061...0.80 | >0.80
Rconv

Foarte

Ridicats Ridicata Moderatd | Redusa

Vulnerabilitate

Conditii pentru necesitatea interventiei si a nivelului lucrarilor de consolidare conform

tabelului 7.4 din Codul P100-3/2008.

Tabel 9.3.3.2 Conditiile pentru necesitatea interventiei

Dupa consolidare constructia

Durata _ - satisface conditiile unei
Clasa de . Cladiri la care este necesara R L
. _ viitoare de . . - structuri noi, proiectate la un
importanta interventia structurala .
d exxploaatare y cutremur cu acceleratia
maxima
| <40 ani Rsl, Rsll >0,80g
> 40 ani Rsl, Rsll si Rslll (R3<75%) > 0,90g
I < 40 ani Rsl, Rsll (R3<55%) > 0,70g
> 40 ani Rsl, Rsll > 0,80g
<40 ani Rsl, Rsll (R3<50%) > 0,65¢g

> 40 ani Rsl, Rsll_(R3<50%) > 0,759




in metodologia de nivel 2, valorile individuale ale indicatorului R /S'e\ determiné. ™~ °
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astfel :

In care :

33

R3 = Raj/(Edi/qj)

- Ruqj — este efortul capabil a elementului vertical j;

- Eg - este efortul sectional de proiectare in elementul j obtinut pe baza valorilor

din spectrul de raspuns neredus;

- qj — este factorul de comportare atribuit elementelor pe baza mecanismului

potential de rupere (Anexa B, P100-3/2013).

Pentru stabilirea rezistentei mecanice si a rigiditatii structurii de rezistenta a
,Imobil Calea Galati, nr. 346, Corp E” amplasat in Calea Galati, nr. 346, Braila”,

s-a utilizat Metoda Elementului Finit. Calculul structurii de rezistenta are ca suport

Normativul P100/1-2013.
Tn urma calcului elaborat in breviarul de calcul a rezultat R3 = 71.

9.3.4 Stabilirea clasei de risc seismic pentru situatia existenta:

Conditile privind incadrarea in clasa de risc, pentru structura de rezistenta

analizata, in cazul aplicarii metodologiei de nivel 2, sunt prezentate in tabelele

9.34.1,9.3.4.2,9.34.3.

Tabelul 9.3.4.1 Valorile R1 asociate claselor de risc seismic

CLASA DE RISC SEISMIC

| [ T v
VALORIR1 (%)
<30 30-60 61-90 91-100
82

Tabelul 9.3.4.2 Valorile R2 asociate claselor de risc seismic

CLASA DE RISC SEISMIC

\Y)

VALORI R2 (%)

<40

40-70

71-90

91-100

80
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Tabelul 9.3.4.3 Valorile R3 asociate claselor de risc sgig
CLASA DE RISC SEISMIC
I Il 0
VALORI R3 (%)
<35 36-65 66-90
71

% Corespunzator indicatorului seismic R1 - denumit ,,grad de indeplinire a
conditiilor de alcétuire seismica” care se refera la indeplinirea conditiilor de

conformare structurald si alcatuire constructiva a cladirii;

R1=82

Rezultd ca in baza acestui indicator seismic, constructia se incadreaza in
Clasa de risc Rs lll: corespunzator cladirile care sub efectul cutremurului de
proiectare pot prezenta degradari stucturale care nu afecteaza semnificativ siguranta

structurald, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante;

< Corespunzéitor indicatorului seismic Rz - denumit ,grad de afectare

structurala” care reflecta proportiile degradarilor produse de cutremur;

R2=80
Rezultd ca in baza acestui indicator seismic, constructia se incadreaza in
Clasa de risc Rs Ill: corespunzator cladirile care sub efectul cutremurului de
proiectare pot prezenta degradari stucturale care nu afecteaza semnificativ siguranta

structurald, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante;

< Corespunzitor indicatorului seismic Rs - denumit ,grad de asigurare
seismica” care reprezintd raportul intre capacitatea si cerinta aferenta
structurii de rezistentd, exprimat in termeni de rezistentd sau in termeni de

deplasare.

R3=71
Rezulta ci in baza acestui indicator seismic, constructia se incadreaza in
Clasa de risc Rs lll: corespunzator cladirile care sub efectul cutremurului de
proiectare pot prezenta degradari stucturale care nu afecteaza semnificativ siguranta

structurala, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante.
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Tn general, constructia nu prezinta abateri grave fata de preved i‘fé\in,vigqare{ AN

Csouis + <07

Din punct de vedere al gradului de afectare structurala, putem spﬁﬁé‘%’g
acesta constructie a avut o comportare buna in timp, structura s-a comportat foarte
bine la cutremurele suportate, precum si la sarcinile din exploatare. Nu sunt tasari
diferentiale.

Conform sintezei  prezentate, pentru atestarea respectarii cerintei de
rezistentd mecanicé si stabilitate, ,Imobil Calea Galati, nr. 346, Corp E” ampalsat
Calea Galati, nr. 346, Braila, se incadreazd la Tn clasa de risc Rs I
corespunzétoare constructiilor care sub efectul cutremurului de proiectare pot
prezenta degradéri stucturale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala,
dar la care degradarile nestructurale pot fi importante.

in acesta situatie imbobilul analizat, cu functionalul constatat pe teren,

satiface corespunzitor exigenta de rezistenta mecanica si stabilitate, conform

Legii 10 din 1995 actualizata si completata cu Legea 177 din 2015 si Legea 163
din 2016.

in acelasi timp, avand in vedere valoarea indicatorului Rs , si anume
R3=0.71>0.65 nu sunt necesare interventii structurale pentru reabilitarea

cladirii existente (Conform Normativului P100-3/2008 paragarful 8.4).

10. Propuneri de interventii
10.1 Fundamentarea solutiilor de interventie

Masurile de interventie se fundamenteaza prin analizd detaliata, de catre
expertul tehnic, a performantelor seismice ale constructiei si a implicatiilor tehnice i
functionale ale lucrérilor de interventie.

Se au in vedere :

& Criterii de evaluare a performantelor seismice ale constructiei: conceptia
generald de proiectare, calitatea executiei, valorile gradului nominal de
asigurare seismicad Rs, rigiditatea la deplasari orizontale, pericolul ruperii
fragile, ductilitatea locala si de ansamblu.

Strucura de rezistenta realizata din cadre monolite din beton armat este conforma

seismic acceptabil, prezentand:
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» Structura de rezistenta cadre si plansee din beton armat. s :
> O distributie transversala si longitudinala a elementelor struct riLidefre‘ziét'ent,é

- o ; ) . S L IVO4S563
care impreuné cu planseele din beton de la fiecare nivel creiaza o conlucrare

spatiala ce asigura o rigiditate pe cele doua directii.

10.2. Solutiile de interventie propuse

La cerea benefeciarului, subsemnatul Ing. Ciobotaru P. Dinu, in calitatea de
expert tehnic atestat, am analizat situatia pe teren referitoare la starea tehnica a
cladirii, situata in Calea Galati, nr. 346, Corp E, Braila.

In urma analizei efectuate s-a constatat cd& nu se impune consolidarea
constructiei, avand in vedere categoriile de lucrari care se doresc a fi executate, fara

a afecta structura de rezistenta.

10.2.1. VARIANTA MINIMALA

- Refacerea tencuelilor degradate;

- Imbunatatirea calitatii termofizic a anvelopei cladirii prin izolarea termica a peretilor
exteriori, a planseului de la subsol si a palnseului de peste ultimul nivel;

- Reabilitarea si modernizarea instalatiilor existente;

- Repararea trotuarelor perimetrale.

10.2.2. VARIANTA MAXIMALA
- Lucrérile propuse in varianta minimala;

- Decopertarea si refacerea tencuelilor exterioare.

11. Concluzii si recomandari
Acesta expertiza tehnica a fost elaborata, in vederea fundamentarii tehnice a
deciziilor de interventie propuse pentru obiectivul Imobil Calea Galati, nr. 346, Corp
E” ampalsat in Calea Galati, nr. 346, Braila. Masurile de interventii au fost propuse

in cadrul expertizei in doua variante.
Expertul recomandid solutia de consolidare minimala. Totodata se
recomanda la schimbarea destinatie imobilului in spatii de arhiva a nu se
incarca incaperile mai mult decat in situtia propusa prin DALI. A se respecta

propunerea cu dispunerea rafturilor pentru depozitarea documentelor.
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12. Sinteza evaluarii

/
Obiectiv Imobil Calea Galati, nr. 346&Corp =il

Clasa de importanta m \\ N
Categoria de importanta c \’“ W
Motivatia expertizei Expertizarea tehnica in vederea constatarii

starii tehnice a constructiei.

Caracteristici ale amplasamentului

Amplasament Stabilitate locala si generala asigurata
Adancime de inghet 90-100 cm
incarcari din actiunea zapezii s(0,k)=2,5 kN/mp

fncarcari din actiunea vantului | gref=0,6kPa

Acceleratie teren ag = 0,30g
Perioada de colt Tc =1.00 sec

Obiectivul de performanta

Obiectivul de performanta OPB (de baza)
Caracteristici structurale si arhitecturale

An Constructie 1988-1989
Destinatie initiala/actuala Spatii Administrative
Regim de inaltime S+P+2E
eS)t(::::;::; HE vezlsiania Structura de rezistenta cadre de beton armat.
Structura de rezistenta
propusa Structura de rezistenta cadre de beton armat.

Fundatii sunt de tip talpi din beton armat
Fundatii existente continui, pe care reazema peretii subsolului.
Plansee existente/propuse Plansee din beton armat

Inchideri/compartimentari

existente Zidarie de caramida.
Acoperis existent Terasa
Acoperis propus Terasa

Identificarea nivelului de cunoastere




Nivel de cunoastere
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KL1

\\ \ N R.ijusc 6 !
o

Metodologia de evaluare si calcul
Metodologia de evaluare Nivel 2 \

Metode de calcul

NP W

QN e TN

Metoda fortei laterale echivalente \ﬁfg', ! \
~ _TF

Calculul modal cu spectre de raspuns

Factor de incredere

1,20

Starea de degradare a constructiei

Componente structurale

Stare de degradare scazuta

Componente nestructurale

Nu este cazul

Indicatori orientativi de evaluare

R1 82
R2 80
R3 71

Clasa de risc seismic

Clasa inainte de interventie

Clasa dupa interventie

IMPORTANT :

1. Rezultatele prezentei Expertize Tehnice nu pot fi folosite la alte obiective.

2. Lucrarile vor fi realizate pe baza de proiect tehnic elaborat de catre o unitate

calificata in domeniu.

3. Orice modificare a solutiilor tehnice propuse se va face numai cu acordul

expertului tehnic.

Martie 2018

. é@@éfﬁ?we\

ie afe MLPAT,
o v,
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13. ANEXE
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Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului
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Zonarea teritoriului Romaniei in termeni perioada de control (colt), Tc a spectrului de

raspuns
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